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Un exemple de modéle climatique .
m pl q Lévaluation de la fiabilité des modéles
* Lez modéles chm&l_i'ques reposent pour la S e | * Les modéles climatiques proposent des projections *® Pour évaluer leur capacité & décrire fidélement les
plupart sur |'association de plusieurs com- ATMOSPHERI sur I'évolution du climat en fonction de différentes  caractéristigues du climat, il faut confronter les résultats
posantes ! un modéle atmosphérigue, un Citculation &'alr fvents, 2te) ot de vapeur d'sau contraintes notamment dues aux activités humaines obtenus avec les observations faites sur Terre ou par
modale océanigue et un modéle de la surface Composants de Patmosphire (gaz & effet de same, etc) | | (gaz & effet de serre, déforestation, etc.). lls prennenten  satellite. Cette comparaison se fait sur des données
terrestrae. Cycle du carbone | compte également des contraintes naturelles comme les  actuelles mais aussi sur des données issues de recons-
* Ces modéles reposent sur la mise en équar Cycle de V'eau | activités volcaniques ou les variations d'activité solaire.  titutions des climats passés.
|
| tions de phénoménes physigues, chimigues et Echanges de matiére Echanges de matiare Elivation da tempdrature par rapport 4 768 (un °C) Asomslies da tempdrature (en °C]
blu_logmqu; se dérw]am_dans cr_'tacun de ces et d'énergie et d'énergie : :
trois milieux et de leurs interactions. ‘ B 1 o3 - m:n; a:numb!
— Estimation fore s b e

* [lles sont résolues gréce & des outils numeé- 5| = Estimation probabis z:
riques performants comme les supercaloula- 4]~ Bomtarhinly ; o
teurs et permettent des simulations a partir de ELES DCEANIQIUES 3 5
conditions initiales fixées par les scientifiques. : ) ’ ‘ i '-: -0,2
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* Des dizaines de modéles climatiques o | -5} | : e : , >
existent dans le monde. Leur différence princi- Cyce sy crbone Echanges de matiére 10 100 1950 000 080 200 WE0 1900 1920 1940 1960 W80 2000 2020
pale est leur composante atmosphérigue mais et d"énergie . Al Anndes
ils aboutissent tous aux mémes tendances ‘ lSiwiltiu et prévision de évolution de la température terrestre |ru-.,umwuglwalemuumue1mazu:a i partir de donnides terrestres
d'évolution du climat. | Exermple d'un modite cimatique simplif. globale entre 1850 e¢ 2050, & partir d'un modéle établi en 1990, et ackaniques mesurées {écart par rapport bl moyenne 1961-1990),
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L'amélioration des modéles

* Les modéles climatiques gagnent sans
cesse en précision et incluent de plus en
plus de factaurs. Ainsi, les premiers modales
prenaient uniguement an compte les précips-
tations et la composition de I'atmosphére.
La mellleure connaissance progressive du
systéme climatique a permis d'ajouter de
nouveaux paramétres.

* L'évolution de la pulssance de calcul
des ordinateurs a permis |'intégration de

m La précision des modéles : le maillage terrestre

® |es phénoménes physiques, notamment atmosphériques et ocda-
niques, sont 8 complexes que "on ne sait résoudre les équations
des madéles mathématiquas que numérquament.

* |'atmosphére et la surface terrestre sont donc découpées en mailles
de guelques kilométres & quelques centaines de kilométres de obté.
On applique les équations du modéle & l'intérieur de ces cubes puis
on assemble les résultats pour reconstituer le modéle & I'échelle
globale. On parle de malllage terestre.

* Lo nombre de cubes définit la résolution du modéle. Plus i est dlevé, ces paramétras mais aussi d'augmenter le

plus le nombre de calculs est important et plus le modéle est précis. : o T TR nombre de mailles.
P (& : -_.‘1:‘1;{‘"}1.;{?3-

s s e compe s s s s
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{oression, aittude) 1) Relever les points essentiels d’un protocole de construction
d’'un modéle numérique de climat

2) Expliquer le réle joué par les climats passés dans la
démarche de modélisation du climat futur.

3) Déterminer les facteurs qui limitent les modeles climatiques.

Exemnple de
mailkage horzonta
(latrtude, langitude]
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